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Este es un repaso de algunos temas de matemética
para estudiantes de primer ano de medicina. Los
temas estdn ordenados de acuerdo al actual programa
del curso.

Para poder resolver los problemas de fisica que
serdn planteados a lo largo de todo el curso, es nece-
sario tener dominio de estos temas de matematica.

1 Los nimeros

Constantes
Las constantes son valores conocidos o desconoci-
dos, como los niimeros enteros

1,2,4,10,10000, . . .

los niimeros racionales,
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los nimeros reales,

1074,1.2345, ¢, m,V/15, Y28, ..
10,3.45 x 1012, 105

6 las constantes o variables desconocidas

a,b,c,d,e, ...

En este iltimo caso, se acostumbra usar las primeras
letras del alfabeto para representar dichas constantes.
Incognitas

Valores desconocidos que generalmente pueden lle-
gar a conocerse al resolver una ecuacién, usualmente
usamos las dltimas letras del alfabeto para represen-
tarlas

v? w’ :Z:, y7 z

La Igualdad

El signo (=) de igualdad es vital en las operaciones
que realizaremos para resolver ecuaciones. En todas
las operaciones debemos estar seguros de que lo que
hay en ambos lados del signo de igualdad sea en efecto
la misma cantidad. Todas la operaciones que no al-
teren la igualdad son permitidas por ejemplo la suma
de la misma cantidad en ambos lados

6 = 6
64+3 = 643
9 = 9

note que 6 # 9 pero eso no es importante, lo impor-
tante es que de ambos lados del signo de igualdad hay
9; también podemos restar

9
9—-4
5
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también podemos multiplicar

H5x8 = Hx8
40 = 40



dividir

0 _ 40
10 10
4 = 4

extraer raiz cuadrada

4 = 4
Vi

2 = 2

I
D

y elevar a un exponente

2 = 2
2% = 92
32 = 32

hay otras operaciones que se pueden realizar pero nos
detendremos aqui.

2 Ecuaciones de primer grado
con una incognita

Se denominan ecuaciones de primer grado con una
incognita a dquellas que tienen la forma general

ar+b=0

donde z es la incognita, mientras a y b son constates,
que se presumen conocidas. Para resolver este tipo
de ecuaciones todo lo que tenemos que hacer es de-
spejar el valor desconocido haciendo uso de todas las
operaciones necesarias que no alteren la igualdad.
Ejemplo 1

Resuelva la siguiente ecuacién

6x — 4 = 5x

Solucién: esta ecuacién tiene una unica incognita

que es x, cuyo valor puede encontrarse de la siguiente

manera: Sumamos 4 de cada lado de la ecuacién
6r—4+4 =

6x =

5 + 4
S5r + 4

y luego restamos 5z de ambos lados de la ecuacién

S5r+4 — bx
6x—bx = 4

6r —bxr =

realizando las operaciones indicadas se reduce a

6x — 5x

X

por lo tanto el valor de la incognita resulta ser x = 4.

No es indispensable pero si recomendable compro-
bar el resultado obtenido sustituyendo el valor encon-
trado en la ecuacién original

6(4) —4="5(4)
24 — 4 =20
20 = 20

y efectivamente se verifica la igualdad.

Recuerde lo importante en todo el proceso es man-
tener la igualdad.
Ejemplo 2

Encuentre el valor de y en la ecuacién

T(y—1)=2-5y

Solucién: primero realizamos la multiplicacién in-
dicada
Ty—T7=2-—05y

y luego siguiendo los mismos pasos que en el ejemplo
anterior se tiene:
Ty—T74+7=2—-5y+7
Ty =9 — 5y
Ty + 5y =9 — by + 5y

comprobando
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Ejemplo 3
Encuentre el valor de x de la ecuacién

3(xz —5) 7

Solucién: primero simplificamos

3z —15 7
= —— 129
4 b g o = —3.794117647 - &~ —3.7941
315 20z 14 34
T T T4 T a1 cuando conservamos suficientes decimales en la di-
3 15 15 20z 20z 14 15 visién, de no hacerlo estos resultados empiezan a
R L
17 1 Ejemplo 4
*ZIF = 1 Encuentre el valor de x en
e - _L 2 —3  —3x+4
este problema también puede ser resuelto de forma Solucién:
aproximada as{ 2r—3 -3z +4
5 B 7
0.4 — 0.6 = —0.42857x + 0.57143
0.75z—3.75 = 5z-3.5 0.4z +0.428572 = 0.6+ 0.57143
—4.2z = 06235 r = 1.4138
v —4.25 comprobando con 2 decimales
r = —5.8824x 1072

haremos la prueba con el primer resultado

—4.4118 x 1072 -3.75
= —0.29412—-3.5

—3.7941 = —-3.7941

y podemos confirmar que

2x1.41-3 ¢ —3x1.41+4

5 7
2.82—-3 7 —4.23+4
5 7
1
3(cp) =15 _ (1) 7 —0.18 7 —0.23
4 17 2 5 7
3
—ip B 5 7 ~0.036 # —0.032857
4 17 2
129 129 y vemos que los dos nimeros son aproximadamente
31 T T iguales, pero no son iguales, sin embargo es solo un er-

ror de aproximacién como podemos verificar al tomar
mas (3) decimales

y con el segundo resultado
2x1.413-3 2 =3 x1.413+4

) 7
—0.0348 # —0.034143

0.75(—5.8824 x 1072) — 3.75
= 5(-5.8824x107%) — 3.5



si luego tomamos 4 entonces ya no hay error aprecia-
ble

2x1.4138—-3 7 —3x1.4138 +4

5 7
—.0345 = —0.0345
la respuesta exacta es «x = - % =

—1.413793103448. ..
tiene error apreciable.
Ejemplo 5

Resuelva

y con 4 decimales ya no

Tx —8=5+2x

Solucién: el valor de x que resuelve el problema es

T = 15—3 = 2.6, encuéntrelo y verifiquelo

3 Ecuaciones de primer grado
con dos incognitas

La forma tipica (ya reducida) de las ecuaciones de
primer grado con dos incognitas es:

ax + by = ¢ Ecuacién 1
dr + ey = f Ecuacion 2

donde a,b,c,d,e y f son constantes que se presumen
conocidas y x y y son las incognitas, que deben en-
contrarse. Para resolver este sistema de ecuaciones el
procedimiento es el siguiente:

1. Se despeja el valor de una cualquiera de las
incognitas de la primera ecuacion.

2. Se sustituye el valor despejado de la primera
ecuacion en la segunda ecuacion.

3. Al quedar ahora la segunda ecuacién sélo en tér-
minos de una incognita, se procede a despejar
ésta.

4. Para finalizar se sustituye en la primera ecuacién
el valor despejado de la segunda y se despeja la
incognita restante.

Aplicaremos estos 4 pasos al ejemplo 6 para llegar
a la solucién.
Ejemplo 6

Encuentre los valores de x y y en el siguiente sis-
tema de ecuaciones. Note que las ecuaciones ya se
encuentran en la forma reducida

8xr —3y =2
—6x +5y =0

Solucién

1. Siguiendo el paso uno despejamos z de la
primera ecuacion

2. ahora en el segundo paso sustituimos el valor de
z en la segunda ecuacién

6 (25) + 5y =0

3. en el tercer paso despejamos la variable y
,12gl8y — _5y
—12 — 18y = —40y
40y — 18y = 12
_ 12 6
Y=o =1

4. por ultimo sustituimos el recién encontrado valor
de y en la primera ecuacién para encontrar el

valor de =
8z —3 (L&) =2
8r = +%
81::2214318:411?
5 6
T LRET]

y el problema estd resuelto con x = 1—51 yy = %.

Aunque el problema aqui estd terminado, vale la pena
probar la respuesta, sustituyendo los valores encon-
trados de x y y.

5 6
() +5(5) = 0
3030
11 11



con lo que queda comprobado

primera ecuacién y

(1) () -

también en la segunda.

40 18
11 11
22
1

verificar el resultado.

Ejemplo 7

Resolver el siguiente sistema de ecuaciones

Sr+3y=4
—4x -2y =6

Solucién: Encontrando z

3y=4—b5x
4—-5z

—4x—2_(4—35f) =6
—4o — 2 =6

—122x — 8+ 10z = 18

encontrando y

—2x = 26

r=-%=-13

4-5(-13) 4465

3 3

y finalmente comprobando

5(—13) +3(23) =4

—4(—13)—2(23) =6

Ejemplo 8

—65+69 =4
4=4

52 —46 =6
6=06

Resolver el sistema, de ecuaciones

Solucién: ahora vamos a resolver el sistema en

forma aproximada

x4+ 3y =8
3x —2y="7

el resultado en la

Las dos ecuaciones deben

23

or+3y = 8
L 3.8
- 5T
r = —0.6y+1.6

sustituyendo en la segunda ecuacién

3(-0.6y+1.6)—2y = 7
4.8-3.8y = 7
-3.8y = T7-—4.8
-3.8y = 2.2
y = —0.57895

y regresando a la primera ecuacién

= —0.6(—0.57895) + 1.6
1.9474

comprobando

5(1.9474) + 3 (—0.57895) = 8.0002 ~ 8
3(1.9474) — 2(—0.57895) = 7.0001 ~ 7

los valores encontrados son precisos con tres deci-
males y corresponden a los valores exactos = = ?—g
Y y=—1
Ejemplo 9

Resolver el sistema

120 +y=2x+8 -2y
3z —5y+6=7—06y

Solucién: en este caso ain no estdn en su forma re-
ducida por lo cual primero la escribimos de esa forma

10z 4+ 3y =8
z+y=1

ahora seguimos los cuatro pasos que hemos usado en
los ejemplos anteriores

10z 4+ 3y =

xr =



sustituyendo en la ecuacién 2

4 3
3(-—— = 1
<5 10y)+y
y = —14
y volviendo a la ecuacién 1
4 3
= —-——(-14
v 510
T = 5

confirmando

12(5) + (—14) = 2(5) + 8 — 2(—14)
3(5) — 5(—14) + 6 = 7 — 6(—14)

46 = 46
91 =91

Ejemplo 10
Resuelva el sistema

10z + by = 2x 4+ 6 — 2y
8z —dy+6=4—-9y

19— 1.5833yy =2

12 3 = 2

Solucidén: es x =
666 7 verifiquelo.

4 Ecuaciones de segundo grado
con una incognita

Las ecuaciones de segundo grado con una incognita
tienen la siguiente forma general

ax? 4+ bx+c¢=0

donde a, b y ¢ son constantes que se suponen conoci-
das y = es la incognita que queremos encontrar. La
solucién de este tipo de ecuacion tiene la forma gen-

eral
b+ Vb? —dac
r=————
2a
con la condicién de que el ndmero v/b% — 4ac tenga un

valor positivo, para que la respuesta pueda ser real.
Ejemplo 11

Encuentre el valor de x en la ecuacién
202+ 82 —45=0
Solucidn: identificando los valores encontramos a =

2, b =8y ¢ = —45, entonces se sutituyen en la solu-
cién general asf

7y = =B420.59
—8+,/82-4(2)(—45) xy =125
- sejotm o :—5;21559
 —8420.50 T2 = _od 59
- 4 T2 = 4
To — —7.15

de tal forma que las dos soluciones finales son aprox-
imadamente 1 = 3.15 y  x9 = —7.15. Las solu-
ciones son aproximadas porque no tomamos todos los
decimales. Al comprobar el resultado se obtiene

2(3.15)> +8(3.15) — 45 = 0
19.84 +25.20 — 45 =0
0~ 0.04

al usar 4 decimales las respuestas son
x1 = 3.1478 To = —7.1478

2(3.1478)% + 8(3.1478) — 45 = 0
19.8173 4 25.1824 — 45 = 0
44.9997 — 45 = 0
—0.0003 ~ 0

entonces la aproximacién es mejor. Si tomaramos
todos (algunas veces infinitos) los decimales entonces
la respuesta serfa exacta.
Ejemplo 12

Encuentre el valor de = en la ecuacién

(3—z)(dx —2)+ 52z =—-16

Solucién: primero realizamos las operaciones indi-
cadas para llevarla a la forma standard

122 — 422 — 6+ 22 + 52 = —16
—422 4+ 17z +10=0



y luego se procede como en el anterior

et

(17)2—4(—4)10
2(—4)
(17)%2—4(—4)10
2(—4)

T = —174:8\/449

r1 = —0.5237
—17—+4/(17)2—4(—4)10

2(-4)
_ —17-+/449

—174+

X1 =

To =

comprobando

0.0001 ~ 0
5.324 x 1072
0

—4(—0.5237) 4+ 17(—0.5237) + 10
—4(4.7737)% + 17(4.7737) 4+ 10

Ejemplo 13
Encuentre el valor de x en la ecuacién

(2x—4)(3x—9)=0
Solucién: primero desarrollamos el producto

622 — 30z +36=0

entonces usando la ecuacién general

—(—30)£+/(—30)2—4(6)36

2(6)
2
L1 = 1—5

Tr =

.%'1:3

__ 30—6
T2 = 13
.1‘222

en algunos caso como en éste ejemplo es mas facil
resolver el problema igualando a cero los dos factores
del la ecuacién original pues para que en un producto
el resultado sea cero es necesario que uno de los dos
factores sea cero.

Asi 2z — 4 = 0 despejando x = 2 y usando el otro
factor 3z —9 = 0, despejando de nuevo x = 3 que son
las soluciones ya encontradas.

En la comprobacién vemos con mayor facilidad que
es el segundo método el mas efectivo en este caso

(22)-4)B(2)-9) = 0
(0)(=3.0) = 0

203)-4)BB)-9)
(2) (0)

Ejemplo 14
Encuentre el valor de x de la ecuacién

Tx—x(b—x)=4
Solucién: es

VE—1=1.2361
5—1=-3.2361

Tr1 =
XTog = —
verifiquelo
Ejemplo 15
Encuentre el valor de x de la ecuacién

(2 —8)(15—3x) =0

Solucién: es 1 = 4y x5 = 5 como puede verificarlo.

5 Potencias de 10

Cuando los numeros son muy grandes o muy pe-
quenos resulta m&s conveniente usar la notacién en
potencias de 10. La estructura de esta notacién es
muy simple y puede notarse en las siguiente tabla de
las potencias de 10 positivas

10! = 10
102 = 100
102 = 1,000
10* = 10, 000
10° = 100, 000
106 = 1,000, 000
107 = 10, 000, 000
108 = 100, 000, 000
10° = 1,000, 000, 000

note que el exponente es el nimero de ceros que
aparecen a continuacién del 1. Siguiendo esta regla
podemos notar que 10'2 es 1 seguido de 12 ceros, es
decir, 1,000,000,000,000.



La estructura de las potencias negativas es la sigu-
iente

107 =75 =01
102 = 15— 0.01
v, T 10— %

1072 = 555 = 0001
10" = g5 = 0-0001
107 = 555,000 = 000001
107 = 505 = 0-000001
1077 = — 0.0000001

10,000,000

note que el exponente indica la posicién, a contin-
uacién del punto decimal, que ocupa el uno luego de
los ceros. Asf el miimero 10~% es 0.00000001 donde el
uno aparece en la octava posicién después del punto
decimal. Finalmente para ser consistente con esta
notacién se define el nimero 10° = 1

10t =10
100 =1
1071 =0.1

Los nimeros que no son miiltiplos o submultiplos
de 10 también pueden ser escritos mediante este sis-
tema como un producto indicado.

4,380,000 = 4.38 x 10°
632,000 = 6.32 x 10°
0.000032 = 3.2 x 10~5

existen muchas formas equivalentes de escribir un
nimero en esta notacién, por ejemplo

5,640,000 = 5.64 x 10° =
56.4 x 10° = 0.564 x 107 =
564 x 10* = 0.0564 x 108 =
5,640 x 10° = 0.00564 x 10° =
56,400 x 102 = 0.000564 x 10'° =
564,000 x 10' = 0.0000564 x 10!

en la primera linea aparece el numero en forma
normal y en la forma standard de la notacién
en potencias de 10. La forma standard es un en-
tero, punto, algunos decimales, el signo de multipli-
cacién y diez elevado a la potencia indicada, es decir
a.bed x 10P. A partir de la segunda linea vemos como
se incrementa el valor del exponente a la derecha
del signo de igualdad y como decrece a la izquierda.
De tal forma que notamos que el punto decimal se

corre a la derecha cuando decrece el exponente y a la
izquierda cuando aumenta.
Sumas y restas

Las sumas y las restas entre nimeros escritos en
potencias de 10 son sencillas sélo en el caso de que el
exponente sea el mismo.

a.be x 10% + e.fg x 10% =

(a.bc+ e.fg) x 104

hemos factorizado 10¢
Ejemplo 16

Haga la suma (2.35 x 10%) + (4.32 x 10%)
Solucién:

(2.35 x 10%) + (4.32 x 10%)
= (2.35+4.32) x 10*
= 6.67 x 10*

cuando los exponentes no son iguales, entonces,
primero se igualan y luego se opera.
Ejemplo 17

Héga la suma (6.32 X 104) + (3.12 X 102)

6.32 x 10* +3.12 x 102 =
632 x 102 +3.12 x 102 =
(632 + 3.12) x 102 =
635.12 x 102 = 6.3512 x 10*

Ejemplo 18
H&ga la suma

3.16 x 10" + 6.9 x 10> =
3.16 x 107 + 0.069 x 107 =

(3.16 +0.069) x 107 3.229 x 107

Ejemplo 19
Haga la suma (3.25 x 107%) — (2.42 x 1072)

325 x 1074 —-2.42 x 1073 =
325 x 1074 —-242x 107* =
—20.95 x 10~% = —2.095 x 10~3

Ejemplo 20
Haga la suma (8.23 x 107%) + (1.27 x 10%)



823 x 1070+ 1.27 x 10* =
8.23 x 1075 + 12,700,000, 000 x 106 =
12,700,000, 008.23 x 10~6 =
1.270000000823 x 10% &~ 1.27 x 104

en este caso vemos que para tomar en cuenta el
primer término de la suma es necesario conservar al
menos 10 decimales, que no es lo usual, de tal forma
que en la suma podemos despreciar ese primer tér-
mino.

823 x 1079 +1.27 x 10* = 1.27 x 10*

Productos y cocientes
Para realizar los productos y los cocientes se
aprovecha la propiedad conmutativa de los nimeros.

(a.be x 10%) x (e.fg x 10") =

(a.be x e.fg) x 10040

Ejemplo 21
Héga la multiplicacién

(6.25 x 10%) x (6.22 x 1072) =
(6.25 x 6.22) x (10* x 1072) =
38.875 x 10? = 3.8875 x 10°

Ejemplo 22
H&ga la multiplicacién

(0.23 x 107%) x (3.68 x 10%) =
(0.23 x 3.68) x (107 x 10%) =
0.8464 x 10" = 8.464

Ejemplo 23
Efectue la divisién.

(4.15 x 10%) =+ (9.76 x 10%) =

4.15x10% __ 4.15 (3—-2)
976x102 — 976 X 10

=0.425 x 10! = 4.25
el problema 23 al igual que los anteriores de notacién
en base 10 pueden ser resueltos en forma directa us-
ando una calculadora tipical

1Un error corriente cuando se usa la notacién en potencias
de 10 en una calculadora es escribir por ejemplo el nimero

10% como |10 05 | cuando en realidad es ya que

10% =1 x 10° y no 10 x 10°®

Potencias y raices

Para elevar un nimero en notacién de potencia de
10 a una potencia se eleva por separado el coeficiente
y el 10% por separado y luego se escribe en la forma
estandar.
Ejemplo 24

Eleve el nimero (3.28 x 10°) a la potencia 4.

(3.28 x 10°)"

(3.28)* x (10°)"
115.74 x (10°*4) =
115.74 x (10%) =

1.1574 x 10?2

Usando una calculadora tipica

Ejemplo 25
Eleve el nimero (0.03 x 107%) a la potencia —5

(0.03x107%) 77 =
(0.03)7% x (107%)" =

4.1152 x 107 x 1.00 x 10** =

4.11522 x 10*7



Usando una calculadora tipica

el A
olls |l
— Wl <] o
|
(a=)
oo

11522 47

y para obtener raices debemos recordar que una
rafz cuadrada es \/Z = 22, una rafz cibica es {/z =
x%, una rafz cuarta es /x = x7, etc.

Ejemplo 26
Obtenga la rafz cuadrada del nidmero (1.56 X 107)

v 1.56 x 107
V1.56 x V107

V1.56 x (107)%

1. 24899 96 x /10000000
1. 24899 96 x 3162. 27766
3949. 68

3.94968 x 10°

Usando una calculadora tipica

03

H"d
SIS

3.94968 03

o de la forma alterna

03

—

3.94968 03

Ejemplo 27
Obtenga la rafz ctibica del nimero 6.87 x 1074,

10

wgo”

Wl

(6.87)% x (1074

3

1.90101 51 —_—
9010 55><(10000>

1.90101 515 x 4.64158 883 x 1072

8.82373069 x 1072

resolviendo con calculadora

1
3
[ =1

8.82373069

— 02]

6 Trigonometria

Nomenclatura: Los lados de un tridngulo se de-
nominan catetos e hipotenusa. De los tres dngulos
de un tridngulo uno de ellos es simpre recto, es decir
tiene 90°, y al lado que queda de frente a él se le
denomina hipotenusa. Los catetos por lo tanto son
los adyacentes al dangulo® recto.

La figura 1 muestra un tridngulo rectangulo
tipico. ¢ =hipotenusa, a y b = catetos, a y



[ =éngulos no rectos y v = 90° dngulo recto.
Generalmente los lados se denotan por letras latinas
y los dngulos por letras griegas.

6.0.1 Teoremas y definiciones

Teorema de Pitagoras El cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de
los catetos

A =a? 4+

Teorema 1 La suma de los dngulos internos de un
tridngulo plano es igual a 180 °

a+B+~v=180°

Funciones trigonométricas
Las funciones trigonométricas son:

cateto opuesto __ 1

sin § = seno =

hipotelﬁusa sec 6
COS@ — coseno = cate‘Fo adyacente _ 1
hi )(%tenusa ¢ cscl
= — _cateto opuesto 1
tanf = tangente = cateto adyacente ~—  cotf

Una funcién relaciona un conjunto de mimeros con
otro. Asi la funcién seno relaciona los dngulos entre
0° v 90° con los nimeros entre 0 y 1,
[e]
[0°,...

,90°] °22°0,...,1]

he aqui algunos ejemplos

sin 0° = 0.0000
sin 5° = 0.0872
sin 10° = 0.1736
sin 15° = 0.2588
sin 20° = 0.3420
sin 25° = 0.4226
sin 90° = 1.0000

Las funciones Coseno y Tangente también hacen una
tarea semejante.

tan gente
Z5 [

[0°...,90°] 0,...,00]tan90°

Las funciones inversas correspondientes a las tres

11

somn:
Seno Arcoseno = Seno inverso = sin !
Coseno Arcoseno = Coseno inverso = cos™!
Tangente Arcotangente = Tangente inversa = tan™"

estas 3 nuevas funciones hacen el camino de re-
greso, es decir asocian un dngulo a un nimero per-
mitido por su rango

Ar cos eno
—

0,...,1] 0°,...,90°]

sin~! (0.0000) = 0°
sin™! (0.0872) = 5°
sin™! (0.1736) = 10°
sin™! (1.0000) = 90°

al usar una calculadora con cuatro decimales no se
obtienen los valores de la tabla anterior sino

sin~! (0.0000) = 0°
sin~! (0.0872) ~ 5.0025°
sin™! (0.1736) ~ 9.9972°

sin™! (1.0000) = 90°

eso se debe por supuesto a errores de aproximacién
porque el valor de sin5° tiene infinitos decimales;
siendo los primeros de ellos

sin 5 ° = 0.0871557427476581735580642708375 . . .

ahora usaremos los teoremas y las definiciones de las
funciones y las funciones inversas para resolver prob-
lemas de tridngulos rectdngulos.
Ejemplo 28

Verifique los teoremas de Pitdgoras y Uno para el
tridngulo de la figura 2,

el teorema de Pitdgoras es

52:42+32
25=16+4+9

y el teorema de los dngulos internos

53.13° +36.87°+90° = 180°

ademaés
sin53.13° = % = 0.8000
cosH3.13° = £ = 0.6000
tan53.13° = 3 = 1.3333



Resolver un tridngulo significa, encontrar los valores
desconocidos a partir de los conocidos, como en el
siguiente
Ejemplo 29

Resolver el tridngulo de la figura 3.

De la figura notamos que

sin42° = 2 = 0.66913
c= 70'665913 = 7.4724
y hemos encontrado la hipotenusa
cos42° = 0.74314 = =%
a = 74724 x 0.74314 = 5.553

y para finalizar encontramos el otro éngulo
5.553

sinf = 2558 — 0.74313
B = arcsin 0.74313 = 47.999°

comprobando el teorema de los dngulos

90° + 42° 4 47.999° = 179.999° ~ 180°

y el teorema de Pitdgoras

7.4724% = 5.5532 + 52
55.837 = 30. 836 + 25.0
55.837 = 55.836
55.837 ~ 55.836

al igual que en otras operaciones aproximadas al no
tomar todos los niimeros decimales en cuenta obten-
emos un valor muy cercano al exacto.

Ejemplo 30
Resolver el tridngulo de la figura 4.

de la figura 4 notamos que

sin 38° = 0.6156 = 5%
a = 8.00 x 0.6156 = 4.9253

y tenemos a, luego para obtener b

_ _ b
cos 38° = (0.7880 = 500

b =8.00 x 0.7880 = 6.3041
y finalmente

90° + 38° + 3 = 180°
B = (180 — 90 — 38)° = 52°

12



7 Logaritmos
36.92803 13

7.1 Logaritmos en base 10
usando la calculadora

El logaritmo de base 10 es la funcién inversa de 10

elevado a una potencia determinada, es decir:

Si z = 10Y entonces y = logx 30

esto puede ser comprobado con facilidad tomando al-
gunos nimeros arbitrarios. Sea x = 10000 y y = 4

HE
(o5}

10* = 10000 log (10000) = 4 o5
1073 =0.001 log (0.001) = =3
1033 = 199.52623  1log(199.52623) = 2.3
102 = 3.16227 log(3.16227) = 0.5 36.92803 1
notamos que:
log [108] - 3 Ejemplo 32
llog 5] . Cual es el valor de z en la ecuacién 5.6 = log;y z7
10t = 8
5.6 . log,g
como puede verificarlo con una calculadora 10 = 1075
105.6 =
r = 3.9811x10°

Ejemplo 33
,Ctal es el valor de z en la ecuacién 12 = 8 xlog z7

,_.
IS
|

8 X logx
— = logz
1.5 = logx
— 10'5
= 31.623

log
7.2 Logaritmos de base ¢
10°

El nimero e es un nimero con infinitos decimales

. e = 2.71828182845904523536028747135 . ..
ahora resolveremos problemas que involucran logar-

itlinos. aunque por lo regular no usamos solo unos cuantos.
Ejemplo 31 El logaritmo de base e es la funcién inversa de e

(Cual es el valor de = en la ecuaciéon & = 25 X glevado a una potencia determinada, es decir:
log,( 307, Solution is: 25log;, 30 = 36.928

25 x log 30 = Si x = eY entonces y =Inz
25 x (log30) = esto puede ser comprobado con facilidad tomando al-
25 x (1.47712125) = gunos nimeros arbitrarios. Sea x = 54.598 y y =4

13



et = 54.598
€3 =4.9787 x 1072

In (54.598) = 4

In (4.9787 x 1072) = =3

€23 =9.9742 In(9.9742) = 2.3
ez =1.6487 In(1.6487) = 0.49999 ~ 1
al igual que en los logaritmos de base 10 se verifica
Ine?® = 25
e[ln 25] 25

puede verificar para cualquier niimero mediante el uso
de su calculadora usando = = 25

a

.2188758

(4]
IE
® —
—

7.2004899 10

[\

HI

Ejemplo 34
,Cual es el valor de x en la ecuacién 3e® = 97

o ©

_
=]
D
[}
I
5w
w

1.0986

Ejemplo 35
. Cual es el valor de
350
7
e = e

x = b5.1847 x 10%!

z en la ecuacién 350 = 71lnz?

50 =Inx

Inz

14

Ejemplo 36
.Cuanto vale z en la ecuacién In(3z — 7) = 27
In(3z—7) = 2
6111(31: N — 2
3z — = 7.3891
3!E = 7.3891+7=14.389
r = 14589 _ 4.796 3

8 Geometria

Figuras Planas
Las figuras planas que usaremos mas corriente-
mente son:

Area  Perimetro
Cuadrado 2 )
Circulo wr? 27r
Tridngulo %hd a+b+c
Rectdngulo  fg 2(f+9)

dénde [ es el lado del cuadrado, 7 es el radio del
circulo, h es la altura del tridngulo, d es la base del
triangulo, a, b, ¢ son los lados del triangulo y f, g son
los lados mayor y menor del rectangulo.
Ejemplo 37

;Cual es el drea y el perimetro correspondiente a
un cuadrado de 2cm de lado? El érea es:

A = mr?

7 (2cm)?
2

47 cm
12. 566 cm?

y el perimetro es:

p = 4l
4(2cm) = 8cm
ahora podemos resolver algunos problemas de

geometria



Figure 1: cuadrado Figure 3: rectdngulo

Figure 2: circulo Figure 4: tridngulo

15



Ejemplo 38
Si el radio de una circunferencia es 7cm ;Cudles
serdn su perimetro y su drea?

p = 27r
27 (7Tecm) = 43.982cm
A = 7 (7Tcm)?
= 153.94cm®

Ejemplo 39
Si el drea de un cuadrado es 25 cm jCidanto vale su
radio y su perimetro?

25 cm? = 7r?

25 cm?
T
25 cm?

T
2.8209cm

A

,,n2

27 (2.8209 cm)
17.724 cm
Ejemplo 40

. Tiene mayor drea Ay un circulo de 3 cm de radio
o un cuadrado A; de 3cm de lado?

Ay (3cm)?

Ay = 9cm?

Ay = w(3cm)?
Ay = 28.274cm?

entonces dado que As > A; se concluye que tiene
mayor &rea el circulo.
Ejemplo 41

Encuentre el drea y el perfmetro del tridngulo del

ejemplo 28

16

3+4+5
12

Ejemplo 42

Un cuadrado tiene un drea de 60cm?® ;cudnto es
la longitud de una linea trazada desde un &dngulo
cualquiera hasta el angulo opuesto.

Primero encontramos la longitud del lado

2

60 cm?
v 60 cm?
7.7460 x 10~ 2 m

l2
l
l

ahora notamos que al trazar la linea formamos dos
tridngulos iguales cuyos catetos son precisamente sus
lados, entonces encontramos la hipotenusa mediante
el Teorema de Pitdgoras

h? = (0.077460m)* + (0.07746 0m)>
R? = 0.012 m?
h 0.10954m

Ejemplo 43

Un rectangulo tiene un lado igual a 12 cm y el otro
igual a 9cm ;Ctdanto es su perimetro y su drea?

A (12cm) x (9cm)
A = 108cm?

p = 2(12cm+ 9cm)
P 42 cm

Ejemplo 44

Si el drea de un rectdngulo es igual 85cm? y uno
de sus lados es 30% mas grande que el otro §Cdanto
vale cada uno de sus lados y su perimetro?

a = 1.0z b=1.3z
ab 1.3z% = 85 cm?
2
2? = 851C;n = 65.385 cm?
z = V65.385cm? = 8.0861cm
a = 8.0861cm
b = 1.3(8.0861) =10.512¢cm



p = 2(a+b)
p = 2(8.0861+10.512) =
p = 37.196cm

Ejemplo 45

Una circunferencia de cartén tiene un didmetro de
12.7 centimetros y en su centro tiene un agujero de
8.4 centimetros de didmetro. ;Cual es el drea del
agujero? ;Ctal es el drea de la superficie de cartén?

Primero encontramos el drea del agujero

8.4
= om 4.2cm
2
Ay 7 (4.2cm)’
55. 418 cm?

el drea de la superficie total, sin agujero, de carton es

12.
Py = ;Cm:6.35cm
Ay = m(6.35cm)?

= 126.68cm?

si ahora restamos el drea del agujero queda el édrea
real

126. 68 cm? — 55. 418 cm?
71. 262 cm?

Ejemplo 46

Un tridngulo rectdngulo tiene un cateto igual a
3.8cm y el otro igual a 4.2 cm. ;Cual es su perimetro
y ctal es su drea?

Primero encontramos la hipotenusa

h? = (3.8cm)’ + (4.2cm)?
h? = 32.08cm?
h = 5.6639cm

entonces el perimetro es:

(3.84+4.2+5.6639) cm
13.664 cm

p
p
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y el drea

A
A

1
3 (3.8cm) (4.2 cm)
7.98 cm?

Ejemplo 47

Un tridngulo iséceles es aquel que tiene sus tres
lados iguales. Encuentre el drea y el perfmetro de un
triangulo iséceles de 12 centimetros de lado.

p=3x12cm = 36cm

dado que sus lados son iguales, también lo seran sus
angulos de tal forma que cada éngulo mide

partimos por la mitad la base para llegar al vértice
superior y eso nos deja dos tridngulos iguales y nos
permite calcular la altura. Note que el cateto inferior
tendra una longitud igual a la mitad de cada lado, es
decir 6 cm.

h
tan60° =
an 6 cm
h = 10.392cm
entonces
1
A = 3 (12cm) x (10.392 cm)

= 62.352cm?

Ejemplo 48

Un tridngulo tiene una altura de 6cm y una base
de 10cm y uno de los dngulos de la base es m =
60 °;Cudnto vale su drea y su perimetro?;Cuianto
valen sus otros dos dngulos n y q7

A
A

1

3 (6cm) (10cm)

30 cm?

la base representa uno de los lados, para poder encon-

trar los otros dos lados debemos usar trigonometria,
primero encontramos a



ahora encontraremos los éngulos

6
t =
3 b anm 6.5359
tann = 0.91801
q n o = 42.552°
m+n+qg = 180°
60°+442.552°4+¢ = 180°
m n q = 77.448°
X y
c
6
tan60° = —
x
r = 3.4641
y = c—=x
y = 10-—3.4641
y = 6.5359
6
sin60° = -
a
a = 6.9282
luego encontramos b
62+ (6.5359)> = b
78.718 = b
b = 8.8723
entonces el perimetro es
p = a+b+c
p = 6.9282+4 8.8723 + 10
p = 25.80lcm
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